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SEC VIIL. Biochemické deje
SECVIII. 5 Metabolizmus bielkovin

Cielové poziadavky
Obsahovy standard: Katabolicky dej. Anabolicky dej. Endergonicky dej, exergonicky dej. Makroergickd véizba. ,
transkripcia, transldcia
Vykonovy standard:
e lokalizovat priebeh transkripcie a transldcie v bunke.
o Vysvetlit suvislosti medzi Strukturou nukleovych a syntézou bielkovin.

Vyznam bielkovin

1. Pohybovy- aktiva myozin vo svaloch
Regulacny- hormény
Obranny- imunoglobuliny
Transportny- hemoglobin, myoglobin
Strukturny- kolagén, keratin
Zasobny- ovalbumin v bielku
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Katalyticky- enzymy

I.Katabolizmus bielkovin
= Podliehaju nepretrzitému rozkladu ( nie je mozné ukladat do zdsoby)n
= Maly zdroj energie (iba 10%)
= Dovod Stiepenia proteinov ( nadbytok, hladovanie, porucha metabolizmu sacharidov-
diabetes)

Proteolyza (rozklad bielkovin)
e Hydrolytické Stiepenie peptidovej vazby tradviacom trakte pomocou proteaz ( tvoria
sa v Zaludku, pankrease )
e Vznik zakladnych stavebnych jednotiek (aminokyselin):
1. Cast AMK rozklad vo vlastnych metabolickych drahach
2. cast AMK vyuZitie na tvorbu inych AMK, syntézu sacharidov, zdroj E

Metabolické drahy AMK

e Specifické metabolické drahy pre jednotlivé AMK ( 20r6znych druhov)

e vznik iba 7 druhov metabolitov: fumarat, oxalacetat, acetylkoenzym A.... aich vstup
do inych metabolickych drah

e odstranenie aminoskupiny a vznik 2-oxokyselin

e konec¢nym produktom metabolizmu dusikatych latok su:

ryby vtaky, plazy, hmyz | cicavce

amoniak kyselina mocova mocovina

Ornitinovy ( mocovinovy) cyklus v cytoplazme
a mitochondrialnej matrix
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IlLAnabolizmus (biosyntéza) bielkovin
= Podliehaju nepretriitej syntéze ( nie je mozZné ich ukladat do zdsoby)
= Na tvorbu bielkovin potrebna pritomnost stavebnych zloZiek aminokyselin

Neesencialne aminokyseliny Esencialne aminokyseliny
organizmus ich tvori z oxokyselin v | organizmus ich nedokaZe vytvorit, potrebné
metabolickej drahe- transaminacii | prijat v potrave ( obiloviny, strukoviny)

Transaminacia
= Prenos funkénych skupin z jednej molekuly AMK na druhu
= Katalyzovany transferazami

Proteosyntéza (tvorba bielkovin)
Fazy proteosyntézy

transkripcia + proteosyntéza

A. Transkripcia(prepis)
e Prepis urcitej ¢asti genetickej informacie o primarnej strukture bielkovin z poradia
nukleotidov DNA do poradia nukleotidov mRNA
e Prepis primdrnej Struktiry DNA do primdrnej Struktdry mRNA

e Prebieha v jadre ( alebo mitochondridch a plastidoch)

Mechanizmus
a. rekogndcia
1.rozpoznanie a naviazanie RNA- polymerdazy na promoétor (pociato¢nd sekvencia
nukleotidov matricovej DNA)

b. iniciacia
2.porusenie vodikovych vazieb medzi dusikatymi bdzami DNA, rozpletenie a Ciastocné
oddelenie retazca DNA
3.naviazanie prvych nukleotidov (9-12) na zaklade komplementarity

c. elongacia
4.predlZovanie retazca mRNA podla jednej matrice DNA (templatu) katalyzovand RNA-
polymerazou ( pripdja bdzy na principe komplementarity A>U, C->G, G=>C, T>A
vsmere 3°>57)- 30-50nukleotidov za 1sek
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d. terminacia
5.ukoncenie syntézy RNA v mieste terminatora, uvolnenie RNA — polymerazy
a posttranskripcné Upravy ( zostrih nepotrebnych sekvencii (intrénov Jpomocou
endonukledz)
6.0ddelenie retazca m- RNA a jej premiestnenie do cytoplazmy k ribozémom
7.priblizenie retazcov DNA, tvorba vodikovych vazieb a spojenie retazcov

B.Transldcia (preklad)
e Preklad poradia nukleotidov mRNA do poradia aminokyselin v polypeptidovom
retazci bielkoviny
e Syntéza proteinov podla informacie v mRNA z proteinogénnych AMK
e Prebieha v cytoplazme na ribozdmoch

Polyribozom- utvar ktory vznikd napojenim mRNA na viaceré ribozomy, spojenie ribozom- mRNA nie je i
pevné- ribozdmy sa po vldkne pohybuju '

Geneticky kod

univerzalny platny pre vSetky | Vynimky niektoré koddny mitochondrii, morskych
organizmy rias, kvasiniek

degenerovany | jednu AMK Ochrana proti mutaciam
kéduje viac
tripletov

tripletovy AMK kéduje Triplet (kodon) - trojica nukleotidov mRNA,
triplet- kodén existuje 64 typov kodénov ( 43)

neprekryvajuci | nukleotid je
sucastou iba
jedného koddnu

_____________________________________________________________________________________

Mechanizmus translacie
a. aktivacia AMK
1. naviazanie Specifickej AMK na t-RNA ( 20AMK ->20tRNA, kazdd AMK ma vlastnu t-
RNA) pomocou enzymu aminoacyl-tRNA syntetdzy, potrebna energia v ATP

b.iniciacia
2. precitanie iniciacného kodénu AUG, naviazanie t-RNA s inicia¢nou AMK a vytvorenie

komplexu t-RNA, ribozém a m-RNA

c. elongdcia
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3. postupné citanie genetického kédu m-RNA po koddnoch, priradzovanie antikodénov
t-RNA s naviazanymi AMK na principe komplementarity ( 20AMK —20tRNA, kazda
AMK ma vlastnu t-RNA)

4. Tvorba peptidovej viazby medzi AMK (enzym peptidyltransferdza) a vznik
polypeptidového retazca bielkoviny

5. Presun ribozdmu po retazci mRNA

d.terminacia
6. Ukoncenie translacie precitanim STOP koddnov UAA, UAG, UGA na m-RNA (koddn
bez prisluchajuceho antikodonu tRNA)
7. Hydrolyza vazby t-RNA a m-RNA a uvolnenie retazca m-RNA z ribozému
8. Posttransla¢na Uprava- odstiepenie iniciacnej AMK, modifikaciu inych AMK, tvorba
disulfidovych mostikov, pripojenie glykoproteinov, prostetickych skupin, tvorba
terciarnej Struktury

e Proteosyntéza prebieha v bunke podla potreby, podlieha prisnej reguldcii

e Za 1lmin sado polypeptidového retazca zaradi 1000-1200 AMK

e Za 1sekundu sa naviaze 20 AMK a spotrebuje sa 150kJ/mol

e Vzniknuté bielkoviny sa zabuduju do membrdany, ostanu v cytoplazme alebo su
endoplazmatickym retikulom/ golgiho aparatom prenasané do miesta potreby
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